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Abstract In the present paper the karyotypes of Smilacina tatsienensis (Franch.) Wang 
et Tang and Ophiopogon japonicus (L. f.) Ker.- Gawl. in Sichuan were analysed. The karyo- 
types of the two species are reported for the first time. The results are shown as follows. 

Smilacina tatsienensis (Franch.) Wang et Tang is a dipoiid. Its karyotype formula is 
2n-2x—36 — 16m --l0sm--l0st(4SAT) (Plate 1: Fig. 1, 3). The karyotype is bimodal with ten 
large and eight small chromosome pairs and th: length ratio of the tenth pair to the eleventh 
being 1.33. The length ratio of the largest chromosome and the smallest one is 4.33. 

Ophiopogon japonicus (L. f.) Ker.-Gawl. is a mixoploid, with diploid, triploid and tetra- 
ploid cells in a single plant. The karyotype formula of the diploid is 2n-2x-36—18m 
(4SAT) 十 18sm(Plate 1: Fig. 2, 4). The species is of a bimodal karyotype with eight large and 
ten small chromosome pairs and the length ratio to the eighth pair and the ninth being 1.10. 
There are nine metacentric pairs (two pairs of sat-chromosomes) and nine submetacentric pairs. 
Key words Smilacina tatsienensís; Ophiop ‘gon japonica; Karyotype; Mixoploid 











摘要 EXHAR E (Smilacina tarsienensis (Franch.) Wang et Tang) fuz (Ophiopogon 
japonicus (L. £.) Ker.-Gawl.) 进行 了 核 型 分 析 和 形态 研究 ,它们 的 核 型 报道 为 第 一 次 。 麦 冬 的 核 型 公 
式 为 2n = 2x 36 一 lsm(4SAT) + 18sm， 并 在 同 株 植物 发 现 它 的 三 倍 体 2n 一 3x 一 54 (为 第 一 次 
报道 ) 和 四 倍 体 22 = 4x—72 的 体 细胞 ， 证 明 四 川 绵阳 裁 培 的 麦 冬 为 湿 倍 体 植物 。 罕 外 EARRA 
式 为 2a = 2x = 36 = 16m + 10sm-r 10st(2$A T), 

XAA EAR 沿 阶 草 属 ; 核 型 ; 混 倍 体 。 
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这 两 种 植物 在 国外 有 一 些 学 者 , 曾 作 过 染色 体 计数 : Sató (1942) 报道 麦 冬 Ophio- 
pogon japonicus 的 染色 体 数 目 为 2n 一 36、72。 鹿 药 属 其 他 种 类 研究 比较 多 , 如 Hara 
和 Kurosawa (1963), Mehra 和 Sachdeva (1976) 报道 S. japonica var. robusta, 2n — 
36， 洪 德 元 等 (1987〉 报道 鹿 药 S. japonica 和 管 花 鹿 药 S. henryi 均 为 2n 一 36, X 
型 均 为 二 型 性 ,大 小 染色 体 分 别 为 8 一 10 对 和 10 一 8 对 ， 染 色 体 基 数 为 x — 18。 我 们 作 
出 的 罕 淤 鹿 药 核 型 与 管 花 鹿 药 的 核 型 相近 。 


材料 和 方法 


窜 淤 鹿 药 采 于 峨眉 山 华 严 顶 ， 麦 冬 采 于 四 川 绵阳 红旗 乡 三 元 村 。 麦 冬 按 单 株 分 别 取 
材 , 切 取 幼 嫩 根 尖 1 一 2cm 长 ， 前 处 理 液 用 0.002mol/L 8— RERIN 0.1% 秋水 但 碱 
溶液 , 按 1:1 的 比例 混合 , 处 理 4 小 时 ; 窜 瓣 鹿 药 根 尖 前 处 理 用 0.05% 秋水 仙 碱 溶液 处 理 
16 小 时 。 卡 诺 液 固定 4 一 10 小 时 , 解 离 用 1mol/L, 60*C 处 理 7 分 钟 ,改良 卡 宝 品 红 液 染 
色 , 以 45% 醋酸 分 色 , 按 常规 方法 制 片 ( 李 懋 学 等 ,1985)。 显 微 镜 观 察 了 200 个 细胞 , 对 
20 个 分 散 好 的 细胞 进行 统计 。 核 型 分 析 取 5 个 细胞 的 中 期 分 裂 相 测量 其 平均 值 , 染色 体 
编号 以 其 长 度 顺序 排列 ,染色 体 相对 长 度 、 警 比 及 类 型 \ 核 型 分 析 按 Levan 等 人 (1964) 的 
标准 。 和 凭证 标本 保存 在 四 川 大 学 植物 标本 室内 。 


结果 与 讨论 

罕 瓣 鹿 药 核 型 公式 为 2n 一 2x — 16m + 10sm + 10st (2SAT) 〈 图 版 1:1，3 和 表 
12,8 8 对 具 中 着 丝 粒 染色 体 , 5 对 具 近 中 着 丝 粒 染色 体 ,有 5 对 具 近 端 着 丝 粒 染色 体 ,在 
第 5 对 染色 体 的 长 营 上 有 次 绞 痕 ,第 1 对 同 源 染 色 体 在 形态 上 表现 出 杂 合 性 ， 第 10 对 染 
色 体 的 短 璧 顶端 具 随 体 , 其 同 源 染色 体形 态 上 也 表现 出 杂 合 性 ,其 中 有 1 RRRA. UR 
色 体 相对 长 度 变化 范围 为 3.41 一 14.77pm， 最 长 和 最 短 染 色 体 比值 为 4.33。 核 型 分 析 数 
据 见 表 lo A 10 对 大 型 染色 体 和 8 对 小 型 染色 体 , 故 该 种 的 核 型 为 二 型 性 核 型 。 在 大 型 
染色 体 中 有 3 对 具 中 部 着 丝 粒 , 2 对 具 近 中 部 着 丝 粒 , 5 对 具 近 端 部 着 丝 粒 。 大 型 染色 体 
中 最 小 染色 体 与 小 型 染色 体 中 的 最 大 者 之 比值 为 1.33。 本 种 的 核 型 与 下 列 种 的 核 型 相 
3E: Mehra 和 Sachdeva (1976) 报道 采 自 西 姆 拉 〈 印 度 ) 和 克什米尔 地 区 的 紫花 鹿 药 
$. purpurea; Hara 和 Kurosawa (1963) 报道 采 自 日 本 的 S. japonica; var. robusta 和 
S. yezoensis; Chuang et al. (1962) 报道 采 自 台湾 的 S. formosana 以 及 洪 德 元 等 
《1987) 报 道 采 自 陕西 太白 山 的 管 花 鹿 药 S. henryio 它们 均 具 10 对 大 型 和 8 对 小 型 的 染 
色 体 。 但 也 有 些 差异 。 窜 瓣 唐 药 的 大 型 染色 体 中 有 3 对 具 中 部 着 丝 粒 、 2 对 具 近 中 部 着 
丝 粒 、5 对 具 近 端 着 丝 粒 ;在 8 对 小 型 染色 体 中 有 5 对 具 中 部 着 丝 粒 、3 对 近 中 部 着 丝 粒 ， 
随 体 在 第 10 对 短 警 上 。 而 S. japonica 和 S. henryi 的 随 体 在 第 11 对 或 第 15 对 染色 
体 上 。 大 型 染色 体 中 最 小 者 与 小 型 染色 体 的 最 大 者 之 比值 差异 也 较 大 。 5. japonica 的 
比值 为 1.81, S. henryi 的 比值 为 1.42, 而 窜 瓣 鹿 药 的 比值 却 为 1.33。 此 外 在 染色 体 大 
小 上 也 有 些 差 异 。 

麦 冬 的 核 型 公式 为 2n 一 2x 一 36 一 18m(4SAT) 十 18sm 《图 版 1:2、4)， 核 型 分 析 
见 表 2。 本 种 的 核 型 具 9 对 中 部 着 丝 粒 染色 体 ,其 中 2 对 带 随 体 , 1 对 随 体位 于 第 1 对 染 

















































































































Table 1 


*1 SEBERSERE 


The parameters of chromosomes in S. tatsienensis 


AA — ———— M —— M ———— 








Number x Pr 全 长 (63 Arm ratio Type 
Ort arm Long arm Total length 

1 7.33 7.44 14.77 11.27 1.02 m 
2 3.63 7.43 11.06 8.44 2.05 sm 
3 4.88 5.27 10.15 7.74 1.08 m 
4 3.78 6.36 10.14 7.73 1.68 m 
5 2.20 7.50A 9.70 7.40 3.41 st 
6 2.34 7.20 9.54 7.27 3.08 st 
7 2.41 6.42 8.83 6.73 2.66 sm 
8 1.85 5,80 7.65 5.83 3.14 st 
9 1.48 5.97 7.42 5.66 4.03 st 
10 1.67% 5.29 6.96 5.31 3.18 st (SAT) 
H 2.03 3.22 Siis 4.01 1.59 m 
12 2.04 2.64 4.68 3.57 1.29 m 
13 1.55 3.12 4.67 3.56 2.01 sm 
14 1.27 3.23 4.50 3.43 2.54 sm 
15 1.27 3.21 4.48 3.42 2.53 sm. 
16 1.89 2.16 4.05 3.09 1.14 m 
17 1.72 2.09 3.81 2.91 1.22 m 
18 1.42 1.99 3.41 2.60 1.40 m 




















一 一 
A 表示 次 继 痕 着 生 部 位 ， * 随 体 着 生 部 位 ,不 


*2 麦 冬 染色 体 参 数 


Table 2 The parametees of chromosomes in O. japonicus 


BERKE. 
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绝对 长 度 
编号 Absolute length (um) dun wi 类 型 
Number á pr" 全 长 (45) Arm ratio Type 
ort arm Long arm Total length 
1 3.05» 3.15 6.20 10.89 1.03 Im(SAT) 
2 2.80 2.95 5.75 10.10 1.05 m 
3 2.75 2.89 5.64 9.91 1.05 m 
4 2.64* 2.65 5.29 9.29 1.00 m(SAT) 
5 1.02 2.86 3.88 6.81 2.80 sm 
6 1.01 2.84 3.85 6.76 2.81 sm 
7 0.91 2.55 3.46 6.08 2.80 sm 
8 0.82 2.11 2.93 5.15 2.57 sm 
9 0.75 1.91 2.66 4.67 2.55 sm 
10 0.71 1.87 2.58 4.53 2.63 sm. 
i1 0.65 1.86 2.51 4.41 2.86 sm 
12 0.74 1.23 1.97 3.46 1.66 m 
13 0.63 1.24 1.87 3.28 1.97 sm. 
14 0.83 1.02 1.85 3.25 1.23 m 
15 0.82 1.01 1.83 3.21 1.23 m 
16 0.74 9.97 1.71 3.00 1.31 m 
17 0.71 0.82 1.53 2.69 1.15 m 
18 0.50 0.93 1.43 2.51 1.86 sm 

















二 -一 
* 随 体 着 生 部 位 ,不 包括 其 长 度 。 
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色 体 的 短 警 上 , 男 1 对 随 体 在 第 4 对 染色 体 的 短 璧 上; 另外 的 9 对 为 近 中 着 丝 粒 染 色 体 。 
染色 体 相对 长 度 变化 范围 为 1.43 一 6.20 um， 最 长 和 最 短 染 色 体 比值 为 4.34。 本 种 的 核 
型 中 有 8 对 大 型 染色 体 , 10 对 小 型 染色 体 , 故 为 二 型 性 核 型 ,在 大 型 染色 体 中 有 2 对 中 部 
着 丝 粒 染色 体 具 随 体 。 大 型 染色 体 中 最 小 染色 体 与 小 型 染色 体 中 的 最 大 者 之 比值 为 
1.10。 


6)， 














从 同一 株 麦 冬 的 根 尖 细胞 检查 , 发 现 体 细胞 中 有 二 倍 体 2n 一 2x 一 36《 图 版 1:2,4， 
也 有 三 倍 体 2n 一 3x 一 54( 图 版 1:5)， 有 时 在 个 别 植株 中 还 发 现 同时 存在 四 倍 体 











2n = 4x = 72《 图 版 1:7)。 由 此 看 来 四 川 绵 阳 县 所 栽培 的 麦 冬 是 一 种 混 倍 体 植物 , 其 产 
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生 的 原因 和 细胞 遗传 学 的 意义 有 待 进一步 研究 。 
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图 版 1 说 明 Explanation of plate 1 


1. 窜 办 麻药 染色 体 核 型 的 显 第 照片 2. 麦 冬 巢 色 体 核 型 的 显 微 照 片 ; ”3. 罕 六 谭 药 染色 体 核 型 
模式 图 ; 4. 麦 冬 染色 体 核 型 模式 图 ; 5. 麦 冬 三 倍 体 体 细胞 中 期 显 微 照 片 ，6. 麦 冬 二 倍 体 体 细 
胞 中 期 显 微 照 片 ; 7. 麦 冬 四 倍 体 体 细 胸中 期 显 徽 照片 。 
1. Photomicrograph of somatic metaphase and karyotype of Smilacina tatsienensis; 2. 
Photomicrograph of somatic metaphase and karyotype of Ophiopogon japonicus; 3. Id- 
jogram of Smilacina ratsienensis,; 4. Idiogram of Ophiopogon japonicus; 5. Photomi- 
crograph of somatic metapase of triploid of O. japonicus, 6. Photomicrograph of so- 
matic metaphase of diploid of O. japonicus; 7. Photomicrograph of somatic metaphase 
of tetraploid of O, japonicus, 


王 淑 芬 等 ， 窄 辩 谭 药 和 麦 冬 核 型 报道 图 版 1 
Wang Shu-fen et al.:Report on Karyotypes of Smilacina 
tatsienensis and Ophiopogon japonicus Plate 1 
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see explanations at the end of text 


